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Sifeni novych houbovych patogeni rostlin a jejich rizika 1. &ast: Patogeny d¥evin a

okrasnych rostlin

Karel Cerny, Zuzana Hanackova, Markéta Hrab&tova

Shrnuti

Predlozend studie vznikla na zaklade v ramci mozZnosti detailni analyzy dostupnych
informaci z nejriznéjSich zdrojii (databéze, dostupné sbirkové a herbatové tdaje, publikace).
Vramci studie byl identifikovan doloZeny vyskyt cca 500 neptivodnich patogenti na
kulturnich (a malym dilem planych) rostlinich. Z toho bylo v poslednich 20 letech na
zdjmovych okruzich hostiteld (lesni a ovocné dieviny, okrasné rostliny) zachyceno na tizemi
CR cca 80 druhi, plus bylo uréeno dal3ich cca 120 druh@ vyskytujicich se na izemi Evropy,
které by mohly byt s vétsi ¢ mensi mirou pravdépodobnosti zjistény i u nds. Vétdina
z identifikovanych druhi nalezi do Oomycetes (45 taxontl), Dothideomycetes (38),
Sordariomycetes (36), Erysiphales (32), Helotiales (21) a Uredinales (21). Drtiva vétsina
identifikovanych druhii méa potencial byt na nae tizemi zavledena a zdomacnét zde (ndkteré
Jiz zdomdcnély), hlavnimi faktory, které to ovliviiuji, je intenzivni obchod rostlinnym
materidlem a jeho globalizace, neefektivni fytosanitarni a dal$i opatfeni, zm&na klimatu,
obecn€ nariistajici stres rostlin a daldi faktory. Lze kvalifikované odhadnout, Ze
z identifikovanych 201 druhti cca 20 % piedstavuje ¢i miize predstavovat pomérné zdvazné
riziko pro p&stovani kulturnich rostlin (resp. zdjmovych okruhi); vyznamnost se samozejmé
zésadng 1i3f napfi¢ jednotlivymi zdjmovymi oblastmi a okruhy hostiteli. Nejvétsi rizika Ize
spatfovat u zastupcii Oomycetes a Sordariomycetes. Nejméné prozkoumanou a zarovefi
nejvice rizikovou skupinou (mj. i z hlediska hybridizace) jsou Oomycetes. Vzhledem
k postupujici globalizaci a dalsim vySe zminénym problémtm lze viak piedpokladat, Ze se
mohou objevit invaze naprosto nové a neocekavané a se znaénym Skodlivym potencialem.

Reseni problematiky invaznich patogeni rostlin je extrémné& naro¢né a pro dosaZeni
efektivniho vysledku musi dojit ke zlepSeni v celé fadé aspektti a aktivit od zakladniho a
aplikovaného vyzkumu, pres vyuku, statni spravu az po aplikaéni sféru. V hlavnich bodech
Ize doporucit mj. nasledujici. Systematicky vyzkum spektra invaznich patogent rostlin,
nutnost zajiSténi organizace, financovani, spoluprdce na vnitrostatni (vyzkum-statni sprava-
praxe, vyzkum-Skolstvi, meziresortni spoluprdce) i evropské Grovni, zdsadni je zajisténi

kvalitniho vzdélavani a produkce vzd&lanych fytopatologh (studijni program?). V praktické
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rovin€ Ize doporudit postup v bodech: ureni spektra invaznich patogent, vybér vyznamnych
druhdl, tvorba analyz rizik, preventivnich opatieni, metodik viasné detekce a mitigaénich
opatfeni a metodik péfe pro nichylné provozy, podpora vyuZivani co nejSirsiho spektra
»tvrdych® POR v rizikovych provozech. Odhalovani a uzavirani cest introdukce. Efektivni
fytosanitarni kontrola v nejrizikov&jsich provozech (zahradnicka centra) a dostate¢né postihy
v piipadé nutnosti. Pro 8kolkafské a zahradnické provozy vypracovat fytosanitarni standardy a
zavést do praxe. Zménit pfistup (informovanost, spoluprace, zainteresovanost, proaktivni
ptistup namisto restrikei apod.). V pfipad& hroziciho zdomacnéni tvorba adaptadnich opatient,
statistickych a expertnich modelti a vizualizaci predikci impaktu a vhodnosti prostiedi pro

nebezpetné druhy. Potifebna je dostatecna osvéta a medializace problematiky, vefejné minéni.

Spreading of new fungal pathogens and their risks: 1st part: Pathogens of woody and

ornamental plants

Karel Cerny, Zuzana Hanackova, Markéta Hrab&tova

Summary

The present study is based on a detailed analysis of available information from a
variety of sources (databases, available collection and herb data, publications). The study
identified a documented occurrence of approximately 500 non-native pathogens on cultural
(and in small extent on wild) plants. Of these, about 80 species have been captured on the
territory of the Czech Republic in the last 20 years on the hosts in the areas of interest (forest
and fruit trees, ornamental plants), plus about 120 other species found in Europe, which could
be found with a greater or lesser degree of probability in the Czech Republic. Most of the
identified species belonged to Oomycetes (45 taxa), Dothideomycetes (38), Sordariomycetes
(36), Erysiphales (32), Helotiales (21) and Uredinales (21). The vast majority of identified
species have the potential to be introduced and naturalized here (some have already
naturalized). The main factors that affect this process are the constant intensive trade in plant
material and its globalization, inefficient and too narrowly conceived phytosanitary and other
measures, climate change, generally increasing plant stress and other factors. It can be
competently estimated that of the 201 species identified, around 20 % pose or may pose a

relatively serious risk to the cultivation of cultural plants in areas of interest; of course their



importance and risks significantly vary across areas of interest and host spectra. The greatest
risks can be seen in representatives of Oomycetes and Sordariomycetes. Oomycetes are the
least researched and at the same time the most risky group (including in terms of
hybridisation). Moreover, in view of the advancing globalization of trade with plant material
and other problems abovementioned, it can be assumed that some completely new and
unexpected invasions with considerable potential may emerge in near future.

Solving the problem of invasive plant pathogens is extremely challenging and in order
to achieve an effective result, many improvements must be made in a wide range of aspects
and activities from basic and applied research, through teaching, state administration to the
practice. The following points can be recommended. Systematic research of the spectrum of
invasive pathogens of plants, the need to ensure its organization, funding, cooperation at
national (research — state administration — practice, research — education, interdepartmental
cooperation) and European level. Moreover, ensuring of high quality education in this topic is
essential (may be a new study program can be established). In practical terms, it is possible to
recommend the following points: determination and actualization of the spectrum of invasive
pathogens, selection of important species (with potential to cause an economic or ecological
losses and naturalization), development of risk analyses, sets of preventive measures, early
detection and mitigation methodologies and methodologies of care for susceptible operations,
enabling the use of the widest possible spectrum of "hard" plant protection products in areas
of the highest risk (nurseries!). Pathways of introduction should be detected and closed.
Effective phytosanitary control in the riskiest operations (horticultural centres) and sufficient
penalties if necessary are needed. Phytosanitary standards should be developed for nurseries
and horticultural establishments and put into practice; the approach should be changed also
(awareness, cooperation, involvement, proactive approach instead of restrictions etc.).

In the danger of naturalization, the development of adaptation measures, statistical and expert
models and map visualizations of potential impact and environmental suitability must be
prepared. Sufficient awareness and media coverage of the issue is needed. Public opinion can

be also very helpful.



Studie byla vypracovana na zéklad& objednédvky VVFaZP v prib&hu srpna a listopadu 2020.
Jejim cilem je na zdkladé dostupnych informaci podat ramcovy piehled patogenii vybranych
kulturnich rostlin (lesnich a ovocnych dfevin, okrasnych rostlin), které byly v poslednich 20
letech (od r. 2000) zachyceny na tizemi CR, ptipadné se objevuji v EU (v ramci studie byly
sledovény i sousedici stity) a podat jejich rdmcovou charakteristiku (kdy a kde byly zjistény,
popsat spektrum hostiteld, vyznam, rizika, u nejvyznamnéjSich pak vybrané biologické
charakteristiky a jejich pGivodni a sougasné rozsiteni a doporugeni pro vyzkum $iteni novych

houbovych patogend.
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Metodika

Studie byla vypracovana na zakladé prehledu invaznich patogenti dievin CR (Cerny a
kol. 2016) a podstatné upravena a roziifena. Vstupni databaze invaznich hub a oomycett byla
vytvorena s pouZitim evropskych databézi invaznich druhit EASIN, DAISIE, NOBANIS a
dalSich. S pouZitim databdze EASIN a dalsich informaci byly filtrovany z4jmové druhy
(parazité rostlin). Vyskyt v EU a sousednich stitech byl nejprve ovéfovan ve zminé&nych
databazich a dile v databdzi GBIF a dopracovan s pomoci Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections (Farr a Rossmann 2020) a databazi CABI, EPPO a dalSich. V piehledu

jsou pouzivéana soudasnd platna jména dle Index Fungorum (http:/www.index fungorum.org/).

S pomoci databazi Fungal Databases a GBIF bylo ramcové popsano hostitelské spektrum,
moZna rizika dale s pomoci CABI, EPPO a dalSich zdrojd. Pro vSechny vybrané druhy pak
byl jednotlivé ov&fovan potencialni vyskyt v CR zejména s pomoci GBIF, Farr a Rossman
(2020) a dale detailnim zhodnocenim dostupnych informaci soustfedénych v literatufe,
dostupnych sbirkdch a databazich (mj. vlastnich) a nakonec uréeno datum prvniho zjiténi
organismu v CR. Byly reflektovany pouze udaje uvedené v odborné literatuie, kde byl
Jmenovit¢ zichyt konkrétnich druhu uveden a prokazdn, nebyly reflektovany zdroje
popularizaéni &i reSersni bez ziejmého doloZeni vyskytu organismu (napt. UKZUZ,
Agromanual), nejriizn&jsi metodiky ochrany rostlin (napt. Safrankova a Beranek 2012) a dalsi
zdroje podobného charakteru. V piipadé spornych &i nejistych udaji zalozenych pouze na
morfologickych znacich, byly tyto Gdaje, alespoii v nékterych ptipadech nakolik to bylo
mozno, ovefovany na zdkladé popisi recentnich; nékteré udaje tak byly zpochybnény a
vylouceny. BohuZel samoziejm& nebylo mozno provést zhodnoceni vétiny herbatovych
udaji (mj. tam, kde dosud nedo$lo k digitalizaci) a dalgich zdrojii podobného charakteru.
S uspéchem naopak byly vyuZity monografické a daldi recentni prace souborng&jiiho
charakteru (Urban a Markova 2009, Miiller 2003, Mieslerova a kol. 2020), digitalizované
rejstiiky (napt. Czech Mycology) apod.

Pocet nepiivodnich zavlecenych druhi a jejich pivod

Vstupni databaze invaznich parazitl rostlin itala pfes 850 poloZek, z toho byl vyskyt
v CR dolozen u vice nez 500 druhd. Prvni udaje o pF{tomnosti neptivodnich druht na uzemi
dnesni CR pochazeji zr. 1818 (Gymnosporangium tremelloides, Puccinia gentianae,
Uromyces rumicis), posledni z roku 2020 (Phytophthora alni multiformis), je vhodné jej

oviem jesté potvrdit dalsi analyzou.



Po dokonéeni vybéru (poslednim kritériem byl vyskyt na zdjmovych taxonech rostlin a
vyskyt v CR v r. 2000 ¢&i pozdgji) byl seznam ziizen na necelych 80 taxonti. K nim bylo déle
pfidano cca 120 taxonil dalsich, jejichz vyskyt byl dolozen v EU popiipadé v sousedicich
statech a nikoliv na uzemi CR, u nichZ lze predpokladat, Ze by mohly byt na nagem Gzemi
zachyceny. Uzem{ bylo ponékud proti zadédni roz3ifeno vzhledem ke vieobecnému znaénému
potencidlu Sifenf u invaznich druh@ a zna¢né ekonomickou provazanosti i s nékterymi staty
mimo EU (UK, UA, TR). Nadto vzhledem k historickym skute¢nostem tykajicich se Velké
Britanie (velmoc skoloniemi po celém svét€), které jsou jednou z piidin soudasného
extrémniho zatiZen{ prostiedi tohoto statu, by jeji opomenuti bylo studii na kodu. Co se ty&e
dosud v CR nezachycenych druhd, byl nejvétsi dil zdjmovych patogenti zaznamenan bud’
v okolnich statech (nejéastéji DE, AT, PL) nebo ve vzdilen&jsich stitech s podobnym
klimatem €i prib&hem teplot (UK, BE, NL, FR), které jsou nadto historicky vice vystaveny
invazim. Vrdmci jednotlivych kategorii dle vyznamnosti nejsou na prvni pohled patrny
zasadn{ rozdily, rozloZeni ptitomnych i dosud nezachycenych druhi je prakticky stejné.

Piivodni aredly jsou zndmy u cca 70 taxond, ostatni Ize charakterizovat jako
kryptogenni (popiipad& jsou mozné piivodni arealy specifikovany). Co se tyge zavleenych se
znamym piivodnim aredlem, je 35 druht z Nového svéta (vesmés ze Severni Ameriky), 26
druhit z Asie (vesmés vychodni) a jen jednotky druhfi pochazi z kontinentd jinych. Tyto
podily prakticky ilustruji soucasnou ekonomickou provazanost EU s USA a Cinou. U
nekolika neplivodnich druhii Ize prakticky s jistotou Fici, Ze jsou ptivodu jihoevropského &

spiSe mediteranniho a byly k ndm zavledeny se svymi kulturnimi hostiteli.

Zavleené patogeny v taxonomickém systému

Seznam zdjmovych druhdl &itd celkem 201 polozek (Tab. 1). Z hlediska taxonomie
patii zdjmové druhy do nésledujicich skupin: Agaricomycetes (2 taxony), Dothideomycetes
(38), Erysiphales (32), Helotiales (21), Oomycetes (45), Pezizales (1), Rhytismatales (4),
Saccharomycetes (1), Sordariomycetes (36), Uredinales (21) a Ustilaginomycetes (2).
Nejhojnéji tak jsou zastoupeny skupiny obecn& etngjsi, obsahujici vét§i mnozstvi paraziti,
zplsobujici ndpadnad poskozeni a proto <&ast&ji sbirané, ptipadné recentné hloubgji
zpracovavané, napt. pro CR zejména padli (19) a oomycety (23). V ptipadé vice ¢i dokonce
monograficky zpracovanych skupin parazit, kte¥{ zpfisobovali vyrazné symptomy na
nadzemnich ¢astech rostlin, a byli tedy dostatecn& &asto sbirani, bylo gros neptivodnich druhi

zachyceno Casto hluboko pied r. 2000 — typicky to plati napf. Ustilaginales &i Uredinales, v



pfipadg rzi je to dokonce tém&F 95 % nepivodnich druhd. To miZe ukazovat na to, Ze V& &i
mensi Cast invazi prob¢hla dive, nez se obecné md za to, i v jinych taxonomickych

skupinach.

Hostitelska spektra a vyznam patogeni

Vyrazn€ polyfagnich je neceld polovina taxonii (cca 90) taxond, nékteré parazituji na
stovkach a tisicich hostitelskych taxontl (P. cinnamomi ma udévanych cca 5000 hostitelt),
zbyla &ast parazituje obvykle na druzich nékolika rod@ v rameci &eledi, n&kolika druzich
v ramci jednoho rodu &i jsou monofagni. U fady druhii oviem nelze mit publikovana spektra
za konetnd, jednak se jednd o recentn& invadujici organismy piipadn& i neddvno popsané
organismy, u nichZ tuto informaci ani mit nemiZeme, a jednak je nutno ptihlédnout k tomu,
Ze publikované databaze (zde vyuZita zejm. Farr a Rossman 2020, dilem GBIF) ani zdaleka
nemohou byt kompletni a nemohou soustfed’ovat udaje lokalni, publikované v narodnich
Casopisech, uchované jen ve sbérech apod., piipadn& obsahuji pochybna &i neovéfena data.
Proto pfi hodnoceni potencidlniho okruhu hostiteld a nebezpe&nosti v zajmovych okruzich
hostiteld (lesni a ovocné diteviny, okrasné rostliny) je spi§ nutno prihlédnout k rodové trovni,
pfipadn€ ¢eledi ¢i dokonce fadu. V piehledu jsou z t&chto divodd uvadény zejména tidaje na
Grovni Celedi a rodfi. VétSina patogenti je rovnéZ schopna napadat vice druhd hostitelf, ktefi
se mohou uplatiiovat ve vice typech kultur (typicky lesni a okrasné, piipadn& ovocné a
okrasné€) a jejich dopad tak miize byt podstatn& 3irsi, navic se pak z nich mohou rekrutovat
druhy potencialné€ invazni hrozici zdomacn&nim v prirodnich ekosystémech, jak je to napt. u

vétSiny oomyceti.

Hodnoceni potencialniho impaktu &i rizik je samoz¥ejmé do jisté miry subjektivni; do
jisté miry byla voditkem hodnoceni druhii v databazich EPPO a CABI. Hodnoceni rizik bylo
navic siln€ komplikovano nedostatkem dat u mnoha receniné popisovanych &i recentné
zavleCenych taxont. Pro jednoduchost byl vyznam hodnocen ve tfech stupnich. Pro stupeit
nejniZsi jsou typicky zplisobované skody jen estetické, nejéast&ji se pak jednd o poskozeni
listového aparatu. U vétSiny téchto $kod se predpoklada jednoduché teSeni v podobné upravy
podminek péstovani (napf. vlhkost) &i efektivni pouziti p¥ipravki na ochranu rostlin. V této
kategorii, piipadné v kategorii ptechodné k druhému stupni (stfedni) je hodnocena téméF
polovina druhdl, nejCastéji jsou sem zahrnuta padli, dilem rzi, sné&ti, Dothideomycetes

zplisobujici listové skvrnitosti (Septoria spp., Alternaria spp.), peronospory a dalsi. Do



kategorie druhé (vyznam stfedni) je zafazeno pres 30 druhii (daldich cca 30 je v kategorii
stfedni/vysoky vyznam).

V kategorii nejvice nebezpecnych druhd je zafazeno pies 40 taxonti (pies 20 % viech
zdjmovych druh@; dominuji Oomycetes a Sordariales), nejéastéji jsou sem zafazeny taxony,
které spojuje 1) potencidlni nebezpetnost (jsou &asto pifmou pii€inou odumiend svych
hostitelt a ¢asto zplsobuji masivni a plosné $kody), 2) znagna citlivost nagich domacich
dfevin (cca % patogenti v této kategorii maji znamé &i predpokladané hostitele v piirodnim
prostiedi CR) a za 3) vhodné podminky prostfedi. U téchto druhl Ize obvykle odivodn&ng
predpokladat jejich potencial zdomdacnét v prostiedi CR. Déle jsou sem fazeny druhy majici
potencidln€ znatny ekonomicky ¢&i specificky environmentalni vyznam (napt. Mycosphaerella
s.l., Melampsoridium hiratsukanum), ptipadné ekonomické skody v ovocnéistvi (napt.
Neofabraea malicorticis, Goesmithia morbida), n€které rzi u nichz lze predpokladat znatnou
Skodlivost v plantaZich SRC (Melampsora medusae) &i nebezpeiné patogeny okrasnych
devin zphsobujici bud’ letalni (napf. Athelia rolfsii) nebo jinak zésadni (napt. i estetické),
néhle nastupujici  (Ciborinia camelliae) & obtiznéji fesitelné Skody (Calonectria
pseudonaviculata) nebo Skody ve vefejné zeleni (Inonotus rickii, Eutypella parasitica aj.)
apod. Pri zafazovani patogenii do této kategorie byl i zdliraznén princip urdité predb&zné
opatrnosti. Nadto autoti nejsou specialisté ve vSech zpracovavanych oblastech, tudiz
jednotlivi odbornici mohou, resp. nejspise budou mit v&tsi ¢i mensi vyhrady.

V tabulkovém piehledu jsou pro Gplnost vedeny i druhy regulované dle Rady, nejsou
vSak podrobnéji rozepsany v textové piiloze. Textova piiloha s podrobné&jsimi informacemi
zahrnuje celkem 20 druhi ¢&i jejich skupin. Nejsou v ni zahrnuty viechny druhy zahrnuty do
kategorie s vysokym vyznamem a md tak spiSe charakter ilustrujici a pokryvajici 3irsi skdlu
patogentl, pfesto se domnivame, Ze gros kliovych druhii z hlediska potencialniho impaktu

ptiloha obsahuje.

Relevance studie

Pies dosaZené vysledky je na prvnim misté nutno podotknout, Ze vysledna prace je jen
spiSe jakymsi pftibliZenim dané problematiky v jeji snad nepiekvapujici $ifi a nikoliv
vyCerpavajicim a pro dané obdobi koneénym piehledem. Divodid, objektivnich i
subjektivnich, je samoziejmé celd fada a z nejdilezit€jsich snad lze zminit za 1) obecnou
nedostupnost, roztfisténost, nizkou kvalitu a samoziejmé i neexistenci dostateéného mnozstvi

relevantnich dat (coZ mé dlouhodobé a systémové piiGiny), za 2) oborovou rozsahlost



problematiky a za 3) ¢asovou naro€nost sb&ru a ov&fovani a vyhodnocovéni dat. To vse
samoziejme& znemoziuje plnohodnotné, systematické a kvalitou vyrovnané zpracovani celé
problematiky v ramci této diléf studie.

Pfes vechny nedostatky lze ovSem snad fici, Zze vétSina vyznamnych nepiivodnich
patogeni rostlin v zdjmovych oblastech péstovéni, kteii maji potencial se na naSe uzemi
rozsitit a zdomécnét zde, je v pichledu podchycena a ramcovym zplisobem charakterizovana a
Ze tedy studie sviij Gcel splnila. Vzhledem k postupujici globalizaci a dalsim p¥iginam lze také
pfedpokladat, Ze se mohou objevit invaze naprosto nové a neoéekdvané se znanym
Skodlivym potencialem. Nadto se nepochybné na tizemi CR vyskytuji dal$i neptivodn{ druhy
(jist& i n&které z vytvofeného ptehledu), které dosud zaznamenany nebyly. Rovnéz tak nelze
podcefiovat nebezpeéné druhy, které k nam pronikly jiz difve a v této studii obsaZeny nejsou.
Rada zachycenych druht je polyfagnich a nema obvykle dostaten& podchycena hostitelska

spekira, u nékterych z nich lze tedy rovnéz v budoucnu odekédvat narfist vyznamu s tim, jak se

bude okruh hostiteli upfesiiovat.

Zavér

Vramci studie byl identifikovan za poslednich 20 letech na zdjmovych okruzich
hostitelii (lesni a ovocné dieviny, okrasné rostliny) vyskyt cca 80 novych (neptivodnich &i
kryptogennich) druhti na tzemi CR, plus bylo detekovano dalsich cca 120 druhi
vyskytujicich se na Uzemi Evropy, které by mohly byt svétsi & mendi mirou
pravd€podobnosti zjitény i u nés. Drtiva vétsina z nich miiZe byt na nase tzemi zavleena
v nejbliZsi dob& (a s velkou pravdEpodobnosti lze odekavat, Ze se zde jiz nékteré z tdchto
druhlt vyskytuji, jen nebyly zachyceny) a zdomacnét zde. Poet zachytd v CR ma
exponencialni prib&h. Hlavni faktory, které zavlékani ovliviiuji je intenzivni obchod
rostlinnym materidlem a jeho globalizace a nedostate¢n& efektivni fytosanitarni a dalsi
opatfeni. Naturalizace je pak ovlivnéna zejména vysadbou kontaminovaného materidlu,
obecn€ postupujici ruderalizaci a zjednoduSovanim systémd, zménou klimatu, obecnd
nariistajicim stresem rostlin a dalsimi faktory.

Co se ty€e druhd se znamym pavodnim aredlem, drtiva vétSina jich byla zavledena do
Evropy (a CR) z Ameriky nebo z vychodni Asie. Vzhledem k postupujici globalizaci a
dal§im vySe zminénym problémim lze vsak predpoklidat, Ze se mohou objevit invaze

naprosto nové a neoCekdvané a se znaCnym Skodlivym potencidlem. V tomto ohledu je
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Vv prvni fad® potfeba zaméfit pozornost na Asii (nejrychlejsi nartist poétu zavlecenych druhd
v posledni dob€) a importy materidlu z této oblasti svéta.

Vétsina z identifikovanych druht nalezi do Oomycetes (45 taxonii), Dothideomycetes
(38), Sordariomycetes (36), Erysiphales (32), Helotiales (21) a Uredinales 21). Lze
kvalifikované odhadnout, Ze z identifikovanych 201 druhti cca 20 % predstavuje & muze
piedstavovat vysoké riziko pro péstovani kulturnich rostlin (resp. zajmovych okruhd), u
dal3ich cca 20 % lze toto riziko rovn&Z predpokladat. Vyznamnost se samoziejmé zasadné 1igf
napfi¢ jednotlivymi oblastmi péstovani rostlin a okruhy hostiteld (napt. lesni dieviny vs.
méstska zeler). Téméf polovina zuvedenych 201 druhd ma velmi Sirokd a obvykle
nedostate¢n€ zndmd hostitelska spektra a nelze vyloudit, e i u patogend s niZ$im
potencidlnim rizikem miiZe dojit v nasledujicich letech k prehodnoceni jejich vyznamu.

Nejvetsi rizika lze spatfovat u zastupci Oomycetes a Sordariomycetes. Nejméné
prozkoumanou a zarovefi nejvice rizikovou skupinou (mj. i z hlediska hybridizace) jsou

Oomycetes. U této skupiny Ize rovn&Z vzhledem k intenzivnimu vyzkumu lze olekévat

brzkou identifikaci dal$ich rizikovych druhd.

Doporuceni pro statni spravu a pro vyzkum

Prvni nepvodni patogeny rostlin byly na tzemi CR zachyceny zhruba pied dvéma sty
lety (pokud nebudeme samoziejmé brat v uvahu patogeny nesporné zavletené s prvnimi
kultivovanymi plodinami a dalimi archeofyty). Zasadni vyznam nepiivodnich zavledenych
patogenti se nejprve projevoval na p&stovanych zemé&dglskych plodindch a byl vniman uZ ve
stfedov€ku, presto se viak prvnim ceolospoletensky zavaznym problémem stala aZ invaze
Phytophthora infestans, kterd vyvolala rozséhly hladomor s miliony obé&ti a byla p¥i¢inou
masivniho vyst€hovalectvi v druhé poloving 19. stoleti. Vyznam nepfivodnich invaznich
patogenii od té doby stale zesiluje a na uzemi CR byly postupn& zavleceny stovky druhii
nepiivodnich patogeni rostlin. Jejich vliv se zagal projevovat nejen v agroekosystémech, ale i
v ptfrodnich spolecenstvech — zde se stalo prvni vyznamnou vyzvou zavledeni Ophiostoma
ulmi (na izemi CR koncem desatych let minulého stoleti) a posléze O. novo-ulmi po roce
1950, kterd vedla ke katastrofdlnimu Ubytku naSich druhii jilméd, Skoddm v lesnim
hospodatstvi a poSkozeni ekosystému luZnich lest. Tento trend v poslednich desetiletich jesté
vyrazn€ zesilil spolu s intenzifikaci a globalizaci obchodu, jejichz disledky je mimo jiné i
fakt, ze mnoho introdukovanych patogenil bylo &i je pro védu zcela novych a &asto ani po

desetiletich nezname jejich plvodni areadly. Mimoto se ukazuje, Ze zejména organismy
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zavlékané ze Severni Ameriky a Asie (stity na téchto kontinentech jsou nejvyznamngjsimi
obchodnimi partnery EU) ¢asto zpiisobuiji zésadni fytosanitarni problémy, coz pravd&podobng
souvisi s evoluci téchto druhfi v prib&hu kvartéru a pravdépodobnym evoluenim tlakem na
migraéni potencial t&chto druhii. Cetnost introdukci se dale zvysila v poslednich desetiletich
s omezovanim obchodnich bariér a propojovanim ekonomik v ramei Evropské unie a
naristem obchodu s Zivym rostlinnym materidlem. Dal$im zasadnim negativnim jevem je
zavlékani plvodné alopatrickych druhd, jejich hybridizace a vznik novych, &asto velmi
nebezpetnych hybridnich druht &i linii s podstatng vy33i virulenci (napt. Phytophthora alni
subsp. alni).

Nardst introdukci mé v poslednich desetiletich exponencialni charakter jak v EU, tak
v CR, a skody, které tyto organismy zpUsobuji prakticky ve viech systémech at’ kulturnich ¢&i
ptirodnich se pohybuji kazdorotné ve vysi mnoha miliard eur. Pronikdni nepfivodnich
patogenii do piirodniho prosttedi ma pak neziidka fatalni nasledky pro invadovana
spoleCenstva. BohuZel, vzhledem k tomu, Ze nastoupivsi trendy se budou spise zintenziviiovat
a faktu, Ze cca 90 % houbovych (v $ir§im slova smyslu) organismi — a tedy do jisté miry i
patogenti rostlin, je dosud pro védu nezndmych, lze piedpokléadat, Ze v budoucnu (a
pravdepodobné znatné blizkém) budeme &elit je3t& mnohem vyssimu tlaku ze strany téchto
organismi. Pravd€podobnost, Ze tyto organismy budou véas odhaleny ve svych pvodnich
aredlech, je velmi mald, protoZze vzhledem ke koevoluci se svymi piirozenymi hostiteli
pravdépodobné nezplisobuji vyznamna poskozeni a nebudou tedy fytopatology detekovény.

Pres jisty pokrok, kterého se podatilo dosdhnout jak na evropské tak narodni tirovni,
nelze neZ konstatovat, Ze introdukce nepiivodnich patogenii se stivaji jednou z nejvétsich

rostlinolékaiskych vyzev dnesni doby i blizké a mozna i pomé&rné& vzdalené budoucnosti.

Nekterymi z vyrazn&jsich problémi, se kterymi se v soucasné dob& potykame, jsou
napft.
¢ nedostatek informaci ohledn& potencidlnich rizik (coZ se pfirozené tyka celé EU),
nékteré zndmé nebezpedné patogeny nejsou karanténni;
e nedostateCné efektivni fytosanitirni bariéry (patogeny Sifici se skryté, napt.
s asymptomatickym materidlem, pronikaji na nase uzemi prakticky neomezeng);

* chybgjici ¢i nedostate¢né analyzy rizik pro mnohé druhy (karanténni i jiné $kodlivé);
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* zdomdcnélé karanténni druhy (logicky) vypadavaji ze systému karantény, jak je dnes
nastavena, statni sprava ale nijak zasadn& dal nefesi jejich Sifeni, impakt a
management;

e pozdni (pokud jakd) identifikace Skodlivych nekaranténnich druhd, nekaranténni
Skodlivé druhy stétni spréava nefesi dostateéné a vie je ponechano na provozu;

o obecn& chybi vhodnd mitigaéni p¥ipadné adaptagni opatieni, zejména je problém
s patogeny pronikajicimi do p¥{rodniho prostiedi, fatalni problém miize predstavovat
nesmyslna redukce u¢innych POR (3kolkafstvi!);

* nejsou specifikovany hlavni cesty Sifeni (ekologickych skupin) patogend, rizikové
provozy apod. To jsou jedind mista, kde je moZné vas a efektivng, ptipadng i
preventivng, zasahovat. Je pro né nutno vypracovat vhodnd managementova opatieni.
Disledkem jejich absence je plodné, neomezované gifeni invaznich druhfi do prostieds;

* obecné podcetiovani vyznamu problému, $patna kooperace a nedostateénd odborna
zplsobilost (statni sprava, odborné slozky nejriizn&jsich subjekti), restriktivni p¥istup
statni spravy na jedné strané a na druhé podcetiovani nejvétsich problémi (masivni
dovozy kontaminaného materidlu do obchodnich tetézctl), vzdélavani odbornikd,

nedostatené PR problematiky a mnohé jiné.

Jednoduse shrnuto, jde o celkovou nedostate¢nou pripravenost systému statni spravy a
jeho malou akceschopnost. Na druhou stranu je nutno fict, Ze protihriéem jsou nejen
organismy, které jen nedostate¢n& ¢&i viibec nezndme, ale i obecna nepruznost a neochota ke
kooperaci ze strany ostatni slozek statni spravy (rezortismus) a doty&nych subjektd,
nedostate¢né subvence vyzkumu apod., ale zejména silnd a v nékterych ptipadech jisté
bezskrupulézni obchodni lobby a intenzivni (mezinarodni) obchod Zivym rostlinnym
materidlem, ktery nas bude zasobovat dalsimi zajmovymi organismy. Nelze tedy o¢ekavat, Ze
bude rychle dosaZeno zasadniho pokroku, spiSe — a to v lep§im piipadé se bude jednat o

dlouhodoby oscilujici stav, kdy statni sprdva bude i pfi kvalitnim vykonu tahat &astéji za

kratsi konec lana.

Pro zlepSeni €i stabilizaci situace musi dojit ke zlepSeni v celé Fad& aspektl a aktivit

od zakladniho a aplikovaného vyzkumu, pfes vyuku, statni spravu az po aplikaéni sféru.
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V obecné rovin€ je potieba zajidténi systematického vyzkumu invaznich patogent

rostlin (zakladniho i aplikovaného), zajisténi jeho organizace, financovani, spoluprace na

vnitrostdtni  (vyzkum-stitni sprava-praxe, vyzkum-3kolstvi, meziresortni spoluprice) i

evropsk€ trovni. Zisadni je zajisténi kvalitniho vzd&lavéani, coz dnes v tadé ptpadi

nefunguje. (Snad zalozit vhodny studijni program, biologie invazi?; vhodné propojit i

s dalSimi obory studujicimi invaze). Plo$né zkvalitnéni vzdélavani v oboru a zajisténi

dostatecného ptisunu kvalitng vzdélanych fytopatologli pro statni spravu je klidové. Priib&zné

vzdélavani.

V praktické roving 1ze doporudit nasledujici body:

Vypracovani a periodickd aktualizace spektra nepivodnich patogenti, které se v CR
vyskytuji ¢i se sem mohou rozsiFit (neomezovat se jen na lokélni evropské zdroje, je
nutny celkovy, prakticky celosvétovy piehled; soustfedit se na asijské druhy).
Klasifikace dle jejich potencidlu.

Vyb&r vyznamnych druhii (invazni, které jsou schopny potencidlng zpdsobit
ckonomické a ekologické $kody zejména pokud Ize predpokladat zdomacnéni) a
tvorba analyz rizik pro né.

Tvorba preventivnich opatieni v ptipad& hrozicich rizik a jejich implementace do
praxe. Vytvateni metodik vEasné detekce a mitigaénich opatieni, kterd by méla branit
Sifeni téchto organismii. UmoZnéni vyuziti co nejsir§iho spektra ,,tvrdych* POR
v rizikovych provozech (zahradnictvi, Skolkafstvi apod.). Efektivni fytosanitarni
kontrola a dostate¢nd a razantni (!) penalizace, kde je to tfeba (kli¢ova jsou velka
zahradnicka centra zejména v hobymarketech). Obecné je zejména nutno se soustredit
na odhalovdni cest introdukce a jejich uzavirani a obecné rizikové provozy (impotty,
zahradnicka centra, $kolkai'ské a zahradnické provozy aj.).

Pro tuzemské skolkat'ské a zahradnické provozy vypracovat fytosanitarni standardy a
zavadét je do praxe. Zménit ptistup (informovanost, spoluprice, zainteresovanost,
proaktivni pfistup namisto restrikci apod.).

V ptipad€ hroziciho zdomacnéni patogenti tvorba adaptainich opatfeni. Tvorba
statistickych a expertnich modelli a vizualizaci predikci impaktu a vhodnosti prostiedi
pro transformery a dalSi nebezpedné druhy.

Osv¢éta, zlepSeni PR a medializace problematiky, vetejné minéni.
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Vyznamné patogeny

V nésledujicim ptehledu jsou uvedeny spi§ ilustrujici piiklady nap#i¢ zajmovymi
okruhy kulturnich rostlin a vysadeb, rozhodng& vyget neptedstavuje piesny a vyderpavajici
piehled potencidlnich vyznamnych rizik. P¥ehled vSech zdjmovych druhd s piislusnymi

charakteristikami je uveden v pfilozené tabulce.

Alternaria gaisen Nagano ex Hara

Hostitelé: Fragaria x ananassa ‘Morioka-16’, Pyrus pyrifolia var. culta ‘Nijisseiki’, a
jejich blizké kultivary.

Pozn.: 4. gaisen ma dv& formy A. gaisen f sp. pyri produkujici AK-toxin (toxicky pro
P. pyrifolia) af. sp.fragariae produkujici AF-toxin (toxicky pro jahody). 4. gaisen je
morfologicky velmi podobna A. alternata, v minulosti byla povazovana za jeji patotyp a miiZe
s nf byt ¢asto zamé&iovéna. 4. alternata mize také zptisobovat hnilobu hrugek jako sekundarni
patogen.

Riziko: ob& formy maji pomé&rn& malou hostitelskou 3kalu citlivych variet, z tohoto
diivodu se pravdépodobné zatim rozsifily pouze do nékolika stiti mimo ptvodni aredl.
Citlivost evropské hrusné zatim nebyla zjisténa. Fungicidni ochrana je mozna. Hlavni ochrana
spoliva ve vyberu resistentnich odrid ovoce.

CR: nezjisténo.

Biologie: pfezivd v plidé ve form& mikrosklerocii a chlamydospor; §ifi se konidiemi;
optimalni podminky pro $ifeni jsou pfi vysokych sraZkich, vysoké relativni vlhkosti a za
vysokych dennich teplot mezi 23-25 °C; patogen infikuje plody a listy na kterych tvoii
Cernohné&dé kruhovité skvrny; miZe infikovat i mladé vyhony.

Vyskyt: vychodni Asie, v Evrop& v IT, FR, NL, HU; sporny vyskyt i v dalsich
oblastech bez jasného rozliSeni mezi 4. alternata a A. gaisen; plivodni aresl pravdépodobné
vychodni Asie.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/451 1#C52E4466-A287-400C-
8A6D-540FCEADCSBS. EPPO (2020): Alternaria gaisen. Data Sheets on Quarantine Pests,
EPPO Global Database (available online), https://gd.eppo.int. Farr D.F. a Rossman, A.Y.
(2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved

November 13, 2020, from hitps:/nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. Nishikawa, J. &

Nakashima, C. (2019) Morphological and molecular characterization of the strawberry black
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leaf spot pathogen referred to as the strawberry pathotype of Alternaria alternata.
Mycoscience, 60(1), 1-9. Nishikawa, J. & Nakashima, C.(2020) Japanese species of
Alternaria and their species boundaries based on host range. Fungal Systematics and
Evolution, 5, 197-281. Wada H. et al. (1996) Occurrence of the strawberry pathotype of
Alternaria alternata in Italy. Plant Diseases, 80(4), 372-374.

Alternaria mali Roberts

Hostitelé: Malus pumila, M. sylvestris; dale napt. Aronia.

Pozn.: patii do skupiny 4. alternata; odliSuje ji pouze mira patogenity vi&i jabloni,
kterou urcuje jeji specificky toxin. Jako u 4. gaisen i zde dochézi k zaméiovani identity s A.
alternata, kterd funguje jako polyfagni sekundarni patogen. Dal$im odliujicim znakem je
infekce jablofiovych listl, ke které u 4. alternata nedochézi.

Riziko: alternariova listova skvrnitost; na citlivych odriddach maze poskodit az 85 %
listd; na rozdil od 4. gaisen, kterd ma uzké hostitelsk€ spektrum odrdd, je riziko poskozeni
domaci produkce pii zavieCeni 4. mali mnohem vyssi; zaroveni citlivost evropskych odriid
zatim nebyla dostate¢né zhodnocena (napf. ,Golden Delicious‘ je hodnocen jako stfedng
rezistentni); rizikové mohou byt teplejsi oblasti statu v srazkové nadpriimérnych letech;
v Japonsku patii k nejvazngj§im chorobam jablong; ochrana spogivd ve vybéru rezistentnich
odrid a pouziti fungicida.

Biologie: napada hlavng listy, na kterych tvoti kruhové svétle hnédé skvrny; infekce
plodl je vyjimeénd; $ifi se konidiemi za vlhkého a teplého pocasi na kratké vzdalenosti;
konidie kli¢i za vysoké relativni vzdugné vihkosti pti teplotach nad 20 °C, s optimem mezi 25
a 35 °C; mezindrodni pfenos z bezlistych rostlin v dormanci neni pravdépodobny.

Vyskyt: tropy, subtropy aZz temperat J a V Asie, Severni Amerika — USA; v Evropé
nékolik nalez v Srbsku a Turecku, ptivodni aredl je pravdépodobné Asie.

Literatura: Aalum K. (2018): Influence of temperature and relative humidity on the
sorulation and growth of the fungus (Alfernaria mali), causal agent of alternaria leaf
spot/blotch of apple (Malus domestica borkh.). EPPO (2020): Alternaria mali. International
data sheets on quarantine pests, EPPO Global Database (available online), https://gd.eppo.int.
Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections,
ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/.
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Athelia rolfsii (Curzi) C. C. Tu & Kimbr.

Hostitel€: extrémni polyfag cca 500 druhfi (100 &eledi).

Rizika: hniloba kofenti a krékd zem&d&lskych plodin, ovocnych dievin, okrasnych
rostlin; padani kli¢nich rostlin, vadnuti, usychéani; potencialné znaéné ekonomické 3kody,
velmi nebezpecny patogen vézany na teplé a vihké mikroklima, obtiZny management.

CR: nenf udavén, vyskyt mozny.

Biologie: pldni saprotrof a polyfagni patogen vytvaiejici sklerocia, schopny piezivat
dlouhou dobu v pidé ve form¢& sklerocii, vazany na teplé a vihké klima, kyselé a dobte
provzdu$néné substraty, $ifi se kontaminovanym substritem, rostlinami, nafadim a
mechanizaci, vodou.

Vyskyt: celosvétovy, tropy a subtropy, &asteSné temperatni pasy, v Evropé zavleteny,
vyskyt napf. jizni Evropa, UK, NL, DE, FR, PL aj. VCR hrozi pravd&podobné ve
sklenikovych provozech, zahradnictvich a dalsich plng& kulturnich habitatech s odpovidajicimi
podminkami (teplota, vlhkost). Nelze vylougit pronikdni do prostiedi na vhodnych
stanovistich v teplych oblastech stitu. Siteni pravdépodobn& souvisi s globalizaci obchodu,
pronikani do prostfedi miZe souviset se zménou klimatu.

Literatura: Aycock R. (1996): Stem rot and other diseases caused by Sclerotium rolfsii
or the status of Rolfs' fungus after 70 years. Raleigh, North Carolina Agricultural Experiment
Station, 132-202. CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/491554#REF-DDB-128941

Calonectria kyotensis Terash.

Hostitelé: polyfag cca 121 druhii, Picea spp., Pinus spp., Prunus persica, Syringa
vulgaris, Rhododendron spp.

Rizika: hniloba kofenti ovocnych dfevin (broskvonég), jehli¢nanti i okrasnych rostlin;
dale mnoho dalSich p#iznakt jako vadnuti, listovd skvrnitost, korové nekrozy; potencialné
ekonomické Skody v klimaticky vhodnych podminkach (teplo, vlhko); fungicidni ochrana je
mozna.

CR: nenf udavan, vyskyt mozny.

Biologie: pGdni polyfagni patogen; vazany na teplé a vlhké klima; Sif{ se
mikrosklerocii a konidiemi, tlustosténnd mikrosklerocia mohou v plidé pretrvat aZ 15 let.

Vyskyt: celosvétovy, hlavné tropy a subtropy, ale i temperat; v Evropé zjistény

v Némecku a Velké Britanii; V CR hrozi pravdépodobng ve sklenikovych provozech,
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zahradnictvich a dalSich pln¢ kulturnich habitatech s odpovidajicimi podminkami (teplota,
vlhkost). MoZnost zavle€eni s kontaminovanou piidou, rostlinnym materidlem.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/abstract/20056400421. Crous P. W. et al.:
(1991) The genera Cylindrocladium and Cylindrocladiella in South Africa, with special
reference to forest nurseries. South African Forestry Journal, 157.1, 69-85. Farr D.F. a
Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA.
Retrieved November 13, 2020, from https:/nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. GBIF

https://www.gbif.org/occurrence/search?taxon_key=2563232&occurrence_status=present.
Peterson G. W. (1975): Forest nursery diseases in the United States. United States, U.S.
Department of Agriculture. SMML: https://nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/new_allView.cfm?whichone=FungusHost&thisName=Calonectria%

20kyotensis&organismtype=Fungus&fromAllCount=ves.

Calonectria pseudonaviculata (Crous, J.Z. Groenew. & C.F. Hill) L. Lombard, M.J.

Wingf. & Crous (anamorfa Cylindrocladium buxicola)

Hostitelé: Buxus spp., B. microphylla, B. sempervirens, B. sinica.

Rizika: skvrnitost listli a odumirani vyhonti zimostrazu, riziko pro okrasné vysadby.

CR: vyskyt potvrzen 2010.

Biologie: Priznaky onemocnéni jsou tmavé hnédé skvrny na listech, které nakonec
splyvaji, aZ pokryji cely list, a mohou se $ifit na vé&tvi¢ky, ¢erné pruhy na stoncich a silna
defoliace. Cerné pruhy na stoncich postupuji zdola na horni &ast rostlin. Na spodni strané
infikovanych listd se postupné objevuje bilé mycelium, které produkuje lepivé konidie.
Krom¢ konidif produkuje i chlamydospory, klidové spory, jimiz je patogen schopny piezit az
nékolik let. C. pseudonaviculata se &asto vyskytuje spoleéné s daldim patogenem
Pseudonectria buxi zpisobujici odumirani, ale vyskytuji se i nezavisle.

Siti se svysadbovym materidlem, kontaminovanou pidou, mechanizaci, zvitaty.
Chybi udaje o moZnych kontrolnich metodach, likvidace infikovanych rostlin, vétvi a
spadaného listi pomaha sniZit mnozstvi inokula.

Vyskyt: Severni Amerika a téméf cela Evropa, zdpadni Asie (Turecko, Trdn), Novy
Zgland.

Patogen se od konce minulého stoleti invazné $i¥i po tzemi celé Evropy, zpiisobuje

vyznamné §kody v okrasném zahradnictvi a ptedev§im ve starych parkovych vysadbach.
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Literatura: Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/. Safrankova 1. a kol. (2012): First report of Cylindrocladium

buxicola on box in the Czech Republic. New Disease Reports 25, 5. doi:10.5197/j.2044-
0588.2012.025.005. Henricot B a Culham A. (2002): Cylindrocladium buxicola, a new
species affecting Buxus spp., and its phylogenetic status. Mycologia 94, 980-997.
doi:10.2307/3761865. EPPO Global Database https:/gd.eppo.int/taxon/CYLDBU.

Ciborinia camelliae L.M. Kohn

Hostitelé: Camellia sp., zejména C. japonica.

Rizika: odumirani kvéti kamélii.

CR: neni udavan.

Biologie: Patogen je izce specializovany na rostliny rodu Camellia, napadé jedinou
Cast rostlin a tou jsou kvéty. Kvét je infikovan askosporami, nejprve dochazi ke vzniku
hnédych skvrn na okvétnich listcich, skvrny se rychle zvétSuji zejména za vhodnych
podminek (teplota a vlhkost) az zasahnou celé kvéty, které nasledn& opadavaji. Na bazich
kvéth se vytvafi sklerocia, kterd opadavaji na substrat a znich se vyviji apothecia s
askosporami. Patogen je schopny piezivat dlouhou dobu v pid& ve formé sklerocii, vdzany na
teplé a vihkeé klima, §iff se kontaminovanym substratem, rostlinami.

Vyskyt: Pivodni areal vyskytu Japonsko, ve 40. letech zavleGeny do severni Ameriky,
v 90. letech potvrzeny vyskyt na Novém Zélandu a v Evrop&. V soucasnosti byl omezeny
vyskyt zaznamenan jiz v n€kolika Evropskych statech zejména jiho-zépadni Evropy, ale i
v Némecku a Svycarsku. V CR hrozi zavledeni s rostlinami, riziko pro sklenikové provozy a

zahradnictvi.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/49113 Farr D.F. a Rossman,

A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved

November 13, 2020, from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/.

Cryptostroma corticale (Ellis & Everh.) P.H. Greg. & S. Waller

Hostitelé: Acer sp,p. zejména Acer pseudoplatanus.
Rizika: saznd nemoc kiry, korové nekrozy vétvi, kmenid, odumirani; potencidlné

znatné ekonomické Skody, velmi nebezpedny patogen, obtizny management z divodu

latentniho vyskytu
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CR: potvrzeny vyskyt 2005. Dnes Praha, sttedni Cechy, severni Cechy, Brno, Jizni a
severni Morava, pravdépodobné roztrouseng po celém Gizemi.

Biologie: Saznd nemoc kiiry (sooty bark disease) zplisobend fytopatogenni houbou
Cryptostroma corticale je jednou z aktuélnich hrozeb pro populaci javoru klenu v Evropé.
Toto onemocnéni zplisobuje odumiréani javord klenu typicky ve vinach postihujicich az stovky
jedincli. ZvySujici se vyznam této choroby souvisi se zménou klimatu a stresem z
klimatickych extrémi jako jsou napf. horka a suchd I1éta. Vyznamné $kody zplisobuje zejména
v prostiedi méstskych parkii. St se konidiemi na velké vzdalenosti. Casto je pfitomna jako
latentni infekce a projevi se az v ptipadé jiného poskozeni nebo stresu prostiedi.

Vyskyt: C. corticale je povaZovana za pivodni v Severni Americe, prvni vyskyt v
Evropé€ byl zaznamenén v roce 1945 ve Wansteadském parku v Londynég, ve Velké Britanii je
v soucasnosti Siroce rozsiteny, potvrzeny vyskyt v dalSich zemich Evropy, CZ, FR, IT, DE,
BG, NL, AT, CH, kde se déle §ifi.

Literatura: EPPO Global Database: https://gd.eppo.int/taxon/CRPSCO. Farr D.F. a

Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA.
Retrieved November 13, 2020, from https:/nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. Koukol, O.,

Kelnarova, 1., and Cerny, K. (2015): Recent observations of sooty bark disease of sycamore

maple in Prague (Czeach Reupblic) and the phylogenetic placement of Cryptostroma
corticale. Forest Pathol. 45: 21-27.

Discula destructiva Redlin

Hostitelé: Cornus spp., (C. florida, C. kousa a C. nuttallii).

Rizika: listovd skvrnitost, antrakndza, odumirani vétvi i celych rostlin.

CR: neni udavan.

Biologie: Pocate¢nimi ptiznaky jsou malé listové skvrny s fialovym okrajem, které se
zvEtsuji a méni v nekrotické skvrny. Infikované listy pfed€asné odumiraji. Infekce expanduje
z list na malé vétvicky a poté vétve. Odumirani vétviek a vétvi zadina typicky ve spodni
Casti koruny. Patogen je schopny zplsobit odum¥eni celé rostliny, zavazn&j§i u mladych
sazenic a podrostu lesa. Infekce je podpotfena chladnym, vihkym jarem a podzimem, ale mtize
nastat béhem vegetaéniho obdobi. Na odumfelych listech a vétvich se tvofi konidiomata
(acervuli), které produkuji konidie.

Vyskyt: V USA byl poprvé zaznamenan v roce 1978, v disledku infekce v 80. a 90.

letech byl napaden a poskozen vysoky podil populace lesnich a okrasnych rostlin rodu
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Cornus. V Evropé byl patogen poprvé zaznamenan vroce 1995 ve Velké Britdnii na
dovezenych rostlinach C. florida z USA. Déle byl potvrzen v n&kolika dalsich zemich (IT,
DE, CH). V Evropé riziko pravdépodobné pouze pro okrasné vysadby.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/20079. EPPO Global Database
https://gd.eppo.int/taxon/DISCDE. Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S.

National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/. Redlin, S.C. (1991). Discula destructiva sp. nov., cause of

Dogwood anthracnose. Mycologia 83: 633-642.

Eremothecium coryli (Peglion) Kurtzman

Hostitelé: polyfag; Citrus, Corylus, Glycine max, Lycopersicon esculentum, Phaseolus
vulgaris.

Rizika: stigmatomykoza semen a plodi, suchd hniloba; riziko pfenosu z okrasnych a
lesnich dfevin na zemédg&lské plodiny; problematicky by mohl byt patogen pii asociaci
s invazivni kné€zici mramorovanou, ktera je také polyfagnim druhem; rizikové mohou byt
teplejSi oblasti statu a sklenikové provozy.

CR: nezjisténo.

Biologie: askomycetni kvasinka, schopna stiidat kvasinkovou a vldknitou fazi ristu,
ptenalena knéZicemi; §iii se pomoci hmyzu za jasnych sluneénich dni.

Vyskyt: hl. tropy a subtropy; i temperat, Severni Amerika, Afrika, Asie, v Evropé
zaznamenan v Holandsku, Francii, Italii, Rumunsku a Recku.

Literatura: Bobev S.G. (2018): First report of kernel spot caused by Eremothecium
corpli. on hazelnut in Bulgaria. Plant Disease, 102(1), 243. CABL
https://www.cabi.org/ISC/abstract/20056400184. Gastmann S. a kol (2007): A molecular

toolbox for manipulating Eremothecium coryli. Microbiological Research, 162(4), 299-307.
Kimura S. (2008): Carrying and transmission of Eremothecium coryli (Peglion) Kurtzman as
a causal pathogen of yeast-spot disease in soybeans by Riptortus clavatus (Thunberg), Nezara
antennata Scott, Piezodorus hybneri (Gmelin) and Dolycoris baccarum (Linnaeus). Japanese
Journal of Applied Entomology and Zoology, 52(1), 13-18. Miyao G. M. (2000): Outbreak of
Eremothecium coryli fruit rot of tomato in California. Plant Disease, 84(5), 594-594.
Scarpari, M. a kol. (2018): First report of kernel dry rot caused by Eremothecium coryli on

hazelnut in Northwestern Italy. Plant Disease, 102(12), 2652.
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Eutypella parasitica R.-W. Davidson & R.C. Lorenz

Hostitelé: Acer spp. (napt. A. rubrum, A. saccharum, A. campestre, A. platanoides, A.
pseudoplatanus, N. aceroides).

Rizika: rakovina javord, riziko pro okrasné vysadby, v lesnim hospodafstvi nebezpedi
zejména pro péstovani klend.

CR: 2015, naturalizovany ve Slezsku.

Biologie: Eutypella parasitica (bradavkatka parazitickd) zpisobuje rakovinné nadory
na kmenech a vétvich javord. Nadory se postupné zvétsuji, mohou dosahovat velikosti i
nékolika metrd. Hostitelské rostliny vytvai kalusova pletiva, tim dochazi k typickému
roz§ifeni kmene. V misté naddoru se kmeny &asto lamou. Ve stfedu nékolik let starych 16zi se
za pfiznivych podminek (mirna teplota a vysoka vlhkost) vytvaii ¢ernd stromata s perithecii,
v nichZ se tvoii askospory. Askosporami se infekce $i¥i vzduchem na kratsi vzdalenosti.
Beéhem letnich mésich je houba také schopna produkovat nepohlavni spory, konidie jsou
Sifeny vétrem a slouzi jako sekundarni inokulum. Na dlouhé vzdélenosti se patogen §i¥i
zejména s infikovanym rostlinnym materidlem.

Vyskyt: Jedna se o patogen pochézejici ze severni Ameriky, kde se vyskytuje na Acer
rubrum a Acer saccharum. V Evropé neplvodni, potvrzeny vyskyt na Evropskych druzich
javort ve stiedni a jihovychodni Evropé: DE, PL, CZ, AT, IT, SL, HR, HU.

Literatura: Cerny K, Hrab&ova M, Svobodova I, Mrazkova M, Kowalski T (2017):
Eutypella parasitica naturalised in Bohemian and Polish Silesia. Forest Pathology. DOI:
10.1111/efp.12347. EPPO Global Database htips:/gd.eppo.int/taxon/ETPLPA Farr D.F. a

Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA.

Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/.

Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya

Hostitel€: Fraxinus spp. zejména F. excelsior.

Rizika: nekroza jasanu.

CR: poprvé zaznamenany 2004, oficialné popsany 2007, dnes Siroce rozsiieny.

Biologie: Askospory $itici se vzduchem dopadaji na jasanové listy, kli¢i, hyfy
pronikaji do pletiv a dochazi k nekrotizaci pletiv, na listech viditelné nejprve jako malé
skvrny, které se zvétSuji a postupné splyvaji. Nasleduje pfed¢asny opad nekrotizovanych listd
vedouci az ke znatné defoliaci. Na vyhonech a vétvich patogen v podzimnich a zimnich

mésicich zplisobuje rozsédhlé hnédavé az Cernavé nekrozy, které se rychle prodluzuji obéma
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smery, priCemz Casti vyhonl a vétvi nad poskozenim mohou odumirat. Pogkozeni muize
dosahovat aZ 80-90 % objemu koruny a strom nakonec odumira. Na Fapicich opadanych listd
se nasledujici sezonu tvofi drobna bild stopkatd apotecia s askosporami. H. pseudoalbidus
patii mezi druhy heterothallické, coz znamend, %e k pohlavnimu procesu je potieba dvou
mycelii, jako spermdcie slouzi konidie anamorfniho stédia Chalara fraxinea. Pro vyvoj
plodnic a uspédny pribéh infekéniho procesu je zapotiebi priznivych klimatickych podminek
— zejména pak vyS$si vlhkosti prostiedi.

Nejcitlivéjsim druhem je Fraxinus excelsior, na ostatnich druzich evropskych jasand,
F. angustifolia a F. ornus, zpisobuje poskozeni mengiho rozsahu.

Vyskyt: Plivod areél patogenu se naléza v Asii, konkrétné v Japonsku, kde byla houba
poprvé popséana. Prvni zpravy o poskozenf a odumirani jasant se objevily v Evropé& v Polsku
pocatkem 90. let minulého stoleti. Od té doby se choroba vyrazné rozsifila a dnes se vyskytuje
témér v celé Evropé.

S ohledem na rychlé Siteni patogenu vzduchem na znatné vzdalenosti je
nepravdépodobné, Ze by postupu epidemie mohla zabranit jakakoliv fytosanitarni opatieni.

Literatura: Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https:/nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/. Havrdova, L., Cerny, K. (2017): Symptomatologie nekrozy jasanu.
Certifikovana metodika. Vystup z projektii QJ1220218 a QI92A207. Certifikace 10. 5. 2017,
MZe (&. 30179/2017-MZE-16222/M143). VUKOZ, v.v.i., Prithonice. 40 s. ISBN: 978-80-
87674-20-8. Jankovsky, L. & Holdenrieder, O. (2009). Chalara fraxinea — ash diback in the
Czech Republic. Plant Protection Science 45, 74-78. Skovsgaard ,J. P., Wilhelm, G.-J.,
Thomsen, .M., Metzler, B., Kirisits, T., Havrdov4, L., Enderle, R., Dobrowolska, D., Cleary,
M. & Clark, J. (2017): Silvicultural strategies for Fraxinus excelsior in response to dieback
caused by Hymenoscyphus fraxineus. Forestry, 90/4: 455472, -
doi:10.1093/forestry/cpx012,

Inonotus rickii (Pat.) D.A. Reid

Hostitelé: polyfag (20 rodi, 14 &eledi, 25 druht; Fabaceae, Acer, Celtis, Platanus,
Quercus, Sambucus aj.)

Rizika: bila hniloba, nekréza kiiry, usychani okrasnych dievin (méstské zelefi, alejové
stromy apod.); odumirdni vysadeb, provozné&-bezpe¢nostni rizika (srovnatelnd s nagimi

nejvice nebezpecnymi dfevokaznymi houbami), vazany na teplejsi klima, snadné Sitenf
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pomoci chlamydospor, prakticky neznamé hostitelské spektrum (polyfag!), obtizny
management.

CR: neni udavan, vyskyt v souasnosti méné pravdépodobny.

Biologie: polyfagni dfevokaznd houba zpiisobujici bilou hnilobu jadrového dieva.
Vytvaii zejména nepohlavni plodnice, snadno se $ifi vzduchem pomoci chlamydospor, které
za vhodnych vihkostnich a teplotnich podminek infikuji poranénd pletiva, fezné plochy a
odhalené dfevo obecné. V infikovanych dfevinach pieziva asymptomaticky po fadu let.

Vyskyt: tropy aZ temperatni pas (J. Amerika, St¥. Amerika, S. Amerika, Cina),
v Evropé zavleCeny, vyskyt jihozapadni a jizni Evropa (PT, ES, FR, IT, ME, GR).

V CR se pravdépodobng v soudasné dobé nevyskytuje. V budoucnu lze predpokladat
vyskyt a Siteni v urbdnni zeleni, klimaticky teplejsi oblasti statu pravdépodobné vyhovuji.
Siteni pravdépodobn& bude souviset se zménou klimatu, mé&stskym stresem a vyuZivanim
odolnéjsich, exotickych, teplomilnych citlivych taxonii dievin (napk. Celtis).

Literatura: Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-
grin.gov/fungaldatabases/. Kotlaba F. and Pouzar Z. (1994): New locality of Inonotus rickii in
Europe. Czech Mycol. 47: 159-161. Ramos A.P. a kol. (2008) Inonotus rickii (Pat.) Reid: an

important lignicolous basidiomycete in urban trees, Revista de Ciencias Agrarias 31, 159—
167.

Juglanconis oblonga (Berk.) Voglmayr & Jaklitsch

Hostitelé: Juglans spp.
Rizika: odumirdni vétvi az celkové odumieni; potencidlné ekonomické Skody;

poSkozuje oslabené stromy; riziko zavledeni s rostlinnym materidlem Juglans cinerea a

dal3ich druht ofesaku.

CR: nezjisténo.

Biologie: postupné pomalé odumirani vétvi, které ale mize nakonec vést k celkovému
odumfeni; na odumfelych vétvich se tvofi tmavé acervuli, kolem pozdé&ji perithecia.

Vyskyt: Severni Amerika — USA, Kanada, vychodni Asie — Cina, Japonsko; Novy
Zéland; v Evrop€ zaznamendan pouze v Litvé; plivodni areél pravdépodobné Severni Amerika.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/115552. GBIF:

https://www.gbif,org/occurrence/search?taxon key=3445823&occurrence status=present.

Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections,
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ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https:/nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/.

Hepting, G. H. (1971): Diseases of forest and shade trees of the United States. United States,
US.  Department of  Agriculture, Forest Service.  SMML:  https:/nt.ars-
grin.gov/fungaldatabases/new_allView.cfm?whichone=FungusHost&thisName=Juglanconis

%200blonga%20&organismtype=Fungus&fromAllCount=yes.

Leptographium procerum (W.B. Kendr.) M.J. Wingf. 1985

Hostitelé: Pinaceae; Picea abies, Pinus nigra, P. strobus. P. sylvestris, Pseudotsuga
menziesii, aj.

Rizika: odumirani kofenti, hniloba kofent (hl. P. strobus a P. sylvestris); potencialngé
znatné ekonomické $kody; poskozuje spise hospodaiské vysadby jako jsou vanoéni plantaZe
stromkil a stromy oslabené nevhodnymi environmentélnimi podminkami nebo jinymi
patogeny; odumirdni kofenii je pravd€podobné vysledek synergistického plsobeni houby a
drevokaznych broukd nebo jinych organismi, jelikoZ testy patogenity vétsinou prokéazaly
pouze mitrnou dfevokaznou aktivitu; riziko zavledeni novych kment L. procerum z Ciny, kde
pravdépodobné doslo k rychlé evoluci patogena na citliv&jSich asijskych druzich a kde
dohromady s lykohubem Dendroctonus valens, ktery jej prenasi, zabil miliony zdravych
borovic.

CR: ojedinélé izolace (S. Morava), 1. zdznam 2013.

Biologie: ophiostomatoidni vieckovytrusa houba, ktera vyuziva ke svému ifeni riizné
dfevokazné brouky, ktefi se Zivi na kofenech jehli¢nanii; na kratké vzdalenosti je schopna se
Sitit také plidou a kofenovymi spoji.

Vyskyt: subtropicky aZ borealni pas; hlavng Severni Amerika (USA) a Cina; v Evropé
vyskyt v CZ, HR, IT, N, PL, SE, UK, YU, aj.; piivodni aredl je pravdépodobné& Evropa nebo
oblast Evropé blizka.

Literatura: CABI: https://www.cabi.org/isc/datasheet/30117. GBIF:

hitps://www.gbif.org/occurrence/map?taxon key=2574007&occurrence status=present Farr

D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS,

USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. Taerum

S.J. (2017) Putative origins of the fungus Leptographium procerum. Fungal Biology, 121(1),
82-94.
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Phytophthora alni subsp. alni Brasier & S.A. Kirk

Hostitelé: oligofag olSe (4. glutinosa, A. incana, potencialné i D. alnobetula)

Rizika: hniloba kofenli a krékd lesnich dievin, usychéni; znaéné environmentalni
Skody, velmi obtiZzny management

CR: v zapadni poloving Gzemi béZny, pronikéa na vychod a do lesnich porosti

Biologie: hybridogenni taxon (rodiovsky taxon P. a. uniformis pochazi ze Severni
Ameriky, pivod druhého P. a. multiformis neni znam), biotrofni parazit vdzany na ol3e, je
zavlékan spolu s vysadbou ol3i a pravdgpodobné& dalsimi zplisoby (rybi nisada?), spontinng
se Siff splachy a vodnimi toky. Rozvoj poskozeni je vazan na vyssi dostupnost vody, nejvice
jsou ohroZeny porosty v okoli vodnich toki v rovinatych oblastech a nizinach apod. Impakt
znacn€ souvisi s environmentalnimi faktory (hustota Fi¢ni sit&, ¢lenitost reliéfu atp.)

Vyskyt: Evropa od Irska az po Pobalti, nejvétsi kody zapadni a sttedni Evropa (UK,
FR, DE aj.) véetné CR.

Literatura: Bjelke U. (2016): Dieback of riparian alder caused by the Phytophthora
alni. Freshwater Biology DOI: 10.1111/fwb.12729. Cerny K. a Strnadova V. (2010):

Phytophthora alni decline: disease symptoms, causal agent and its distribution in the Czech

Republic. Plant Protection Science, 46, 12—18.

Phytophthora austrocedrae Greslebin & Hansen

Hostitelé: polyfag, nahosemenné (Austrocedrus, Cupressus, Chamaecyparis, Gingko,
Juniperus, Metaseqoia, Pinus).

Rizika: hniloba kotenti a krékd okrasnych a lesnich dievin, nejasné hostitelské
spektrum; potencidln€ zna¢né $kody (okrasné vysadby, citlivé populace autochtonnich dievin
— J. communis), velmi nebezpedny patogen vazany na chladné a vihké mikroklima, obtizny
management.

CR: neni udavan, vyskyt velmi pravd€podobny.

Biologie: homothalicky pldni patogen blizky P. syringae, polyfag pravdépodobné
specializovany na nahosemenné, schopny piezivat dlouhou dobu v piidé ve formé& oospor,
vazany na chladné&j§i klima, $if se kontaminovanym substrdtem, rostlinami (okrasny
material), nafadim a mechanizaci, vodou.

Vyskyt: piivodni areal nezndmy, temperdtni pasy (Jizni Amerika, fran, Evropa),
v Evropé pravdépodobné zavledeny, vyskyt UK, DE, SK, FR, PL aj. Sifeni souvisi

s globalizaci obchodu s okrasnym materidlem. V CR je vyskyt velmi pravdépodobny
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v okrasnych vysadbach a zahradnickych provozech s odpovidajicimi podminkami (teplota).
Velmi rizikové je vzhledem k odpovidajicimu klimatu pronikani do prostiedi, patogen se
mize objevit vcelé 8kale pfirodnich pomérii. Potencialné velmi ohroZené mohou byt
zbytkové populace J. communis.

Literatura: Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https://nt.ars-

grin.gov/fungaldatabases/. Green S. a kol. (2015): Phytophthora austrocedrae emerges as a

serious threat to juniper (Juniperus communis) in Britain. Plant Pathology 64, 456-466. Green
S. a kol. (2016): First report of Phytophthora austrocedri infecting Nootka cypress in Britain.
New Disease Reports 33, 21. Greslebin A. a kol. (2011): Phytophthora austrocedrae. Forest
Phytophthoras 1(1). doi: 10.5399/0su/fp.1.1.1806. Jung T. a kol. (2016): Widespread
Phytophthora infestations in European nurseries put forest, semi-natural and horticultural
ecosystems at high risk of Phytophthora diseases. Forest Pathol. 46: 134-163. Mahdikhani M.
a kol. (2017). First report of Phytophthora austrocedri causing phloem lesions and bronzing

on Cupressus sempervirens in northern Iran. New Disease Reports 36, 10.

Phytophthora capsici Leonian

Hostitelé: polyfag, cca 100 hostiteli (cca 30 &eledi; Araceae, Cucurbitaceae,
Orchidaceae, Rosaceae, Solanaceae aj.).

Rizika: hniloba kofent a kr&kil okrasnych rostlin a ovocnych dievin (hlavni vyznam
na zemédelskych plodindch), hniloba stonkd, plodi, listé, padani kli¢nich rostlin; nebezpeény
patogen vazany na teplé a vlhké mikroklima, v nafich podminkich Ize predpokladat
potencidln€é znacné Skody zejména ve sklenikovych provozech, p¥ipadné v nejteplejsich
oblastech pod intenzivni zavlahou.

CR: nenf udavén, vyskyt pravdépodobny.

Biologie: heterothalicky teplomilny (optimum 28 °C) druh produkujici opadava
zoosporangia, n€které izolaty tvoii chlamydospory schopné prezivat delsi dobu v odumielych
pletivech hostitele. Specializovany na Solanaceae, ale schopny poskodit celou fadu dalsich
hostitelfi. Si¥f se kontaminovanym substratem, rostlinami, nafadim a mechanizaci, vodou, v
provozu zejména pfi desti pii rozstfikovani kapek, rizikem je pfemok¥eni a utuzeny, Spatné
propustny substrat.

Vyskyt: pivodni aredl neznamy, od tropli do temperatniho pasu, Amerika, Asie,

Afrika (omezeny vyskyt), Evropa. V Evropé pravdépodobné zavleceny, vyskyt ES, FR, IT,
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SRB, GR, BG, NO (hydroponie). Siteni souvisi s globalizaci. VCR miize zdomécnét
v zahradnickych, zejm. sklenikovych, provozech s odpovidajicimi podminkami (vlhkost,
teplota) ptipadné v kulturnich spoleenstvech v nejteplejsich oblastech stétu.

Dalsi pronikajici druhy s podobnou ekologii a vyznamem: P. tropicalis, P. palmivora,
P. nicotianae, P. parasitica aj.

Literatura: Erwin, D.C. and Ribeiro, O.K. (1996) Phytophthora Diseases Worldwide.
American Phytopathological Society Press, 592 s. Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal
Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020,
from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. Herrero M. L. a kol. (2008): First report of

crown and root rot caused by Phytophthora capsici on hydroponically grown cucumbers in
Norway. Plant Disease. 92 (7), 1138-1139. HTTP://www.apsnet.org DOI:10.1094/PDIS-92-7-

1138C. hitp://www.phytophthoradb.org/species.php?a=dv&id=2785.

Phytophthora kernoviae Brasier, Beales & S.A. Kirk

Hostitelé: polyfag, cca 20 taxond z nejriizn&jSich skupin (nahosemenné — Pinus i
krytosemenné), Ericaceae (Rhododendron, Myrtillus aj.), Fagaceae (Fagus, Quercus)
hostitelské spektrum prakticky neznamé.

Rizika: nekréza kiiry, usychani vyhon(i a vétvi, skvrnitost listl, vadnuti a odumirani
hostiteld a celych porostl; potencialng znaéné estetické, pifpadné ekonomické a
environmentalni Skody (viesovist®) v piipadé zavledeni do lesniho prostiedi, zna¢né riziko
zdomacnéni (vhodné podminky prostiedi, citlivi hostitelé) spontanni Sifeni vzduchem
(opadava zoosporangia), obtizny management, moZnost zdmény s b&znymi zdomacn&lymi
druhy.

CR: neni udavén, zavleSeni mozné, prozatim méng pravdépodobné.

Biologie: homothalicky pfidni druh parazitujici na nadzemnich &astech rostlin Sifici se
opadavymi zoosporangii a zoosporami (hlavnim zdrojem infekce jsou listy), vyhovuje vlhké
mirné klima (optimum ristu 18 °C) a vysoké srazky, §ifi se kontaminovanym substratem,
rostlinami, nafadim a mechanizaci, splachy a ¥i¢nimi systémy, spontanné se $iii vzduchem
zejména pfi desti.

Vyskyt: plvodni aredl neznamy (piedpokldda se temperatni pés, pravdépodobné
vychodni Asie nebo jizni polokoule). V Evropé znam v UK (od 2003) a IR, mimoto vyskyt
udavan z Chile a Nového Zélandu. V CR hrozi zavleteni do zahradnickych center a

okrasnych Skolek, urbanni zeleng, poptipadé lesnich porostii a zdomacnéni v prostiedi — v CR
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vhodné podminky prostiedi a citlivi hostitelé. Zdomacnéni hrozi spige v oblastech s vy3§imi
srézkami.

Literatura: Beales P.A. a kol. (2006): Phytophthora kernoviae on ornamentals in the
UK. Bull. OEPP/EPPO Bull. 36: 377-379. Brasier C.M. (2005): Phytophthora kernoviae sp.
nov., an invasive pathogen causing bleeding stem lesions on forest trees and foliar necrosis of
ornamentals in the UK. Mycol. Res. 109: 853-859. Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal
Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020,

from https://nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/.

Phytophthora lateralis Tucker & Milbrath

Hostitelé: polyfag, cca 25 taxont (2 <&eledi), Cupressaceae (Chamaecyparis
lawsoniana!), Taxaceae, pravd€podobné i dalsi hostitelé.

Rizika: hniloba kofenti a krékl, nekroza listl, zejména okrasnych jehli¢nanii;
potencidlné znaéné ekonomické a estetické Skody (urbanni vegetace), riziko zdomacnéni (viz
UK, NE, FR), vyhovujici klima, S$iteni vzduchem (opadavd zoosporangia), obtizny
management.

CR: neni udavén, zavledeni velmi pravdépodobné.

Biologie: homothalicky pudni druh vytvéfejici chlamydospory a schopny preZivat
dlouhou dobu v substratu, vyhovuje vlhké klima a srazky, $ifi se kontaminovanym
substratem, rostlinami, ndfadim a mechanizaci, splachy a #¢nimi systémy, doloZeno $ifeni
ZvEti.

Vyskyt: plivodni v Asii (Taiwan), zavlecen do Severni Ameriky (znaéné $kody) a
Evropy (UK, IR, NE, BE, FR). V CR hrozi zavlegeni do okrasnych skolek, urbanni zelené a
zdomacnéni v prostiedi s citlivymi hostiteli (zejm. v oblastech s vhodnym klimatem). Siteni
souvisi s globalizaci obchodu s rostlinnym materialem.

Literatura: Farr D.F. a Rossman, A.Y. (2020): Fungal Databases, U.S. National
Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved November 13, 2020, from https:/nt.ars-
grin.gov/fungaldatabases/. Hansen, E.M. (2011): Phytophthora lateralis. Forest
Phytophthoras 1(1). doi: 10.5399/0su/fp.1.1.1816. Robin C. a kol. (2010): Root and aerial

infections of Chamaecyparis lawsoniana by Phytophthora lateralis: a new threat for European
countries. Forest Pathology 41(5):417-424. doi:10.1111/j.1439-0329.2010.00688.x. Webber
J.F. (2011): Isolation of Phytophthora lateralis from Chamaecyparis foliage in Taiwan. Forest
Pathology doi:10.1111/j.1439-0329.2011.00729.x. Prigigallo M.1. (2015). Molecular analysis
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of Phytophthora diversity in nursery-grown ornamental and fruit plants. P1. Pathol. 64: 1308-
1319.

Phytophthora plurivora T. Jung & T.1. Burgess

Hostitelé: polyfag, cca 200+ taxond z cca 60 &eledi napk., Acer, Alnus, Caprifoliaceae,
Cupressaceae, Ericaceae, Fagaceae, Juglandaceae, Oleaceae, Pinacaeae, Rosaceae.

Rizika: agresivni patogen zplsobujici hniloby kofendi a kr&kd, ale i nekrozu kiry,
usychani vyhonl a vétvi, skvrnitost listd, vadnuti a odumirdni hostitelG a celych porostd;
znaéné ekonomické a environmentalni $kody (lokalng jiz se objevujici), zdomacnély, probihi
invaze do lesniho prostiedi (luzni stanoviste, buciny aj.), naprosto b&zné $iteni okrasnym i
lesnickym materidlem, vhodné environmentdlni podminky, mnoZstvi citlivych hostiteld,
obtizny management.

CR: bézny, invadujici do ptirodniho prostiedi, né&kterd stanovi§té jiz prakticky
obsazena (luzni porosty).

Biologie: homothalicky ptdni druh, §i¥i se kontaminovanym substratem, zalivkou,
rostlinami, nafadim a mechanizaci, spontanné se ik splachy a fi¢nimi systémy. Pfizptsoben
mirnému klimatu, vyhovuje mu prostitedi s dostatkem az nadbytkem vody.

Vyskyt: plvodni aredl neznamy, piedpoklada se temperatni pas mimo Evropu.

Phytophthora pronikajici do prostiedi, nejvyznamngjsi druh zplsobujici tzv. beech decline
v prostiedi s neutralnim &i zasaditym prostiedim.

Pozn. Druh P. plurivora byl vylisen ze souborného druhu P. citricola v r. 2009, ktery
byl jiz dfive na tizemi CR udévan (Cejp a Jechovd 1962), pravdépodobné se viak v tomto
ptipad€ jednalo o P. citricola s.s.

P. plurivora je nejvyznamnéjsi druh z cca dvou desitek druhd rodu dnes pronikajicich
na naSe uzemi a majicich obdobné &i uzsi hostitelské spektrum a ekologii, pouze se 1i§i
pfedpoklddanou dobou zavleeni a rozsifenim a tedy impaktem. Z t&chto druhii lze zminit
napf. P. cambivora, P. megasperma, P. pseudosyringae, P. gopapodyides, P. multivora P.
chlamydospora a mnohé dalsi, jejichZ impakt je (potencialn&) obdobny.

Literatura: Cejp K. a Jechova V. (1962): Subtropické druhy rodu Phytophthora de
Bary dovezené k nam s jiznim ovocem: Phytophthora citrophthora (Sm. et Sm.) Leonian a P.
citricola Sawada. Ceska Mykologie, 16: 198-202. Corcobado T. et al. (2020): Decline of
European Beech in Austria: Involvement of Phytophthora spp. and Contributing Biotic and
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Abiotic Factors. Forests 2020, 11, 895; doi:10.3390/f11080895. Farr D.F. a Rossman, A.Y.
(2020): Fungal Databases, U.S. National Fungus Collections, ARS, USDA. Retrieved

November 13, 2020, from https:/nt.ars-grin.gov/fungaldatabases/. Jung T., Burgess T.L

(2009): Re-evaluation of Phytophthora citricola isolates from multiple woody hosts in Europe
and North America reveals a new species, Phytophthora plurivora sp. nov. Persoonia. 22: 95—

110. Mrazkova M. a kol. (2013): Occurrence of Phytophthora multivora and Phytophthora
plurivora in the Czech Republic. Plant Protect. Sci., 49: 155—164.
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